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Erdbewegungsmaschinen

Sicherheitsvorschriften und VorsichtsmaRnahmen
fur die Benutzung von Erdbewegungsmaschinen







Vorwort

Bagger sind faszinierende Maschinen. Wer von uns hat nicht
schon mal einem Bagger bei der Arbeit zugeschaut. Mit einer
Leichtigkeit hebt er Erde, Steine und andere schwere Materialien
und bewegt sie miihelos.

Die Arbeit mit dem Bagger erfordert viel Verantwortungsbewusst-
sein. Das Ausheben, Aufladen und Befordern von Material will
gelernt sein. Denn erst die korrekte Fiihrung und Handhabung
dieses Gerates entscheidet Uber seinen erfolgreichen, aber vor
allem sicheren Einsatz. Das Einhalten von Sicherheitsvorschriften
und VorsichtsmalRnahmen dient daher der Unfallverhitung und
der Sicherheit im Allgemeinen. Durch eine korrekte und ordnungs-
gemale Bedienung dieser schweren Maschine konnen bestimmte
Gefahrensituationen und Unfalle vermieden und Risiken vermin-
dert werden.

Die vorliegende Broschure fiir einen sicheren und gefahrlosen Um-
gang mit Erdbewegungsmaschinen soll dazu dienen, all jenen die
mit Erdbewegungsmaschinen arbeiten, grundlegende Verhaltens-
weisen und Sicherheitsregeln in Erinnerung zu rufen. Sie soll allen
Interessierten eine Hilfestellung und Orientierung zum korrekten
Umgang mit der Erdbewegungsmaschine bieten und somit zu
einem unfallfreien Arbeiten mit dieser wichtigen Maschine beitra-
gen.
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Allgemeines

Ziel dieses Handbuchs ist es, den Bediener einfach und schrittweise
an die Unfallverhltungs- und Verhaltensvorschriften heranzufiih-
ren, die die Grundlage fir ein sicheres und richtiges Fahren und Be-
nutzen der Maschine darstellen, um soweit wie moglich Arbeitsun-
fallen vorzubeugen. Die gesetzlichen Bestimmungen sind nur kurz
aufgelistet, um dieses Heft nicht zu schwerféllig zu machen, sind
aber ein guter Bezug fir alle diejenigen, die das Thema vertiefen
mochten. Wir haben den farbigen Zeichnungen, die das richtige
oder falsche Verhalten beim Bedienen der Maschinen unmittelbar
verdeutlichen, einen groflen Platz eingeraumt.

Erdbewegungsmaschinen sind Arbeitsmaschinen, die nur einschla-
gig geschultem und ausgebildetem Personal in die Hand gegeben
werden dirfen.

Das gesetzesvertretende Dekret vom 9. April 2008, Nr. 81 (neuer
Einheitstext zum Arbeitsschutz) hat den Grundsatz bestétigt, dass
diese Maschinen, sowie alle anderen besonderen Arbeitsmittel, nur
von Personen geflihrt und bedient werden dirfen, die eine ein-
schlagige und ausreichende Ausbildung erhalten haben.

Die Ausbildung muss gewahrleisten, dass die Maschinen richtig
und entsprechend den Risiken, die sie fiir den Bediener und andere
Personen mit sich bringen kénnen, gefiihrt werden. Aus diesem
Grund diirfen diese Maschinen nur von ausdricklich damit beauf-
tragten Personen benutzt werden.



Bescheinigung iiber die
Eintragung in das
Landesverzeichnis der Fiihrer von
Erdbewegungsmaschinen

Die Autonome Provinz
Bozen hat beim Amt fur
Arbeitssicherheit mit Lan-
desgesetz Nr. 41 vom
27.10.1988 das Landes-
verzeichnis fir Erdbewe-
gungsmaschinenfihrer
eingerichtet, in die man
sich nach Erwerb des
einschlagigen, vom Lan-
desamt ausgestellten Be-
fahigungszeugnisses ein-
tragen kann.

BESCHEINIGUNG
uber die Eintragung in das
Landesverzeichnis der
Fiihrer von Erdbewegungsmaschinen

Art, 25 des Landesgesetzes vom 27. Okiober 1988, Nr. 41
Art.25 della legge provinciale 27 ottobre 1988, n. 41

ATTESTATO
di iscrizione all’Elenco Provinciale degli
operatori per
macchine movimento terra

Bozen den/Bolzano

Um zur theoretischen und
praktischen Priifung zuge-
lassen zu werden, missen
die Kandidaten folgende
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Voraussetzungen erftillen:

1) Alter zwischen 18 und 65 Jahren

2) arztliche Bescheinigung der korperlichen und geistigen
Eignung, mit normaler Seh- und Horfahigkeit

3) ein mindestens dreimonatiges Praktikum unter der Fiihrung
einer befahigten Person

4) Beteiligung an einem von der Landesverwaltung organisierten
oder zugelassenen Unfallverhiitungskurs fiir das Fihren von
Erdbewegungsmaschinen.




Voraussetzungen fiir das Ausiiben
des Berufs eines Fiihrers von
Erdbewegungsmaschinen

Das Fuhren einer beliebigen Erdbewegungsmaschine erfordert im-
mer eine besondere fachliche Fahigkeit und Ausbildung, sowie ein
hohes Verantwortungsbewusstsein. Aus diesem Grund muss der
Bediener besondere korperliche und geistige Voraussetzungen er-
fillen, um fir die Ausiibung dieser Arbeit geeignet zu sein. Diese
Voraussetzungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Vollstandige korperliche Unversehrtheit.

e Normales Seh- und Horvermogen.

e Schnelle Reflexe.

e Fahigkeit zur Beurteilung von Entfernungen, Stabilitat und
Gleichgewicht.

e Genaue Einschdtzung von GroRen, Raum, Geschwindigkeit
und Bremszeiten.

e Farbwahrnehmung.
e Koordinierung der Bewegungen.
e Verantwortungsbewusstsein und Vorsicht.

e Kenntnis der einschldgigen Unfallverhiitungsvorschriften fur
das Bedienen von Erdbewegungsmaschinen.




Aufgaben des Bedieners von
Erdbewegungsmaschinen

e Ausheben, Aufladen und Beférdern von Material entsprechend
den erhaltenen Anweisungen.

e Reinigung und kleine Wartung der Maschine.

e Dem Vorgesetzten alle Mangel und Fehler der Maschine und
alle wahrend der Arbeit eingetretenen Unfélle melden.




Hauptursache der beim Bedienen
von Erdbewegungsmaschinen
aufgetretenen Unfille

Maingel an der Maschine

e Schlechter Erhaltungszustand der Maschine. Unangemessener
oder mangelhafter Baustandard, mangelnde oder
unzureichende Schutzvorrichtungen.

StraBen- und Gelindemingel

e Hindernisse, Locher, Unebenheiten des Gelandes, zu enger
Raum, Ecken, geringe Beleuchtung, zu starke Neigung des
Geladndes, auf dem die Maschine eingesetzt ist, Mangel an
wichtigen Hinweisschildern usw.

Maingel des Maschinenfiihrers

e Unzureichende Fahigkeiten (korperliche oder geistige Mangel).

e Unzureichende Reflexe, Zerstreutheit, Leichtfertigkeit, Ver-
antwortungslosigkeit, geringe Fahigkeiten oder Ausbildung.

e Fehlende Einhaltung der Unfallverhitungsvorschriften.

e Unzureichende Vorbereitung, Ausbildung oder Kenntnis
der Maschine.



Kleidung des Fahrers der
Erdbewegungsmaschine

e Der Bediener muss beim Fiihren des Fahrzeugs Arbeitsklei-
dung in Form eines passenden Overalls tragen, der ihm ge-
nigend Bewegungsfreiheit lasst. Er muss leichte Schuhe mit
Gummisohlen tragen.

e Im Haushalt verwendete Kleidung wie Pullover, kurze Hosen,
Sandalen, Holzpantoffeln (Zoccoli) usw. ist zu vermeiden.

Einsatz der Erdbewegungsmaschine

e Um eine optimale Leistung der Maschine zu garantieren, muss
diese immer in einem guten arbeitsfahigen Zustand gehalten
werden. Die Leistungsfahigkeit der Maschine ist oft von der
Sorgfalt des Bedieners bei der Ausfiihrung der Wartungs- und
Kontrollarbeiten abhangig.




Pflichten des Bedieners von
Erdbewegungsmaschinen

e Vor Beginn der Arbeitsschicht ist stets der Zustand des Fahr-
zeugs zu prifen. Eventuell einmal ganz um die Maschine
herum gehen, genau alle Teile und die Struktur anschauen
und kontrollieren, dass die Maschine kein Motor6l und kein
Hydraulikol verliert und dass nichts gebrochen ist.

e Die Bedienungsanleitung einhalten, um eine korrekte
Verwendung zu gewahrleisten.

e Beim Auf- und Abladen des Materials die Bedienungsanleitung
einhalten.

e Dem Vorgesetzten sobald wie moglich die Funktionsméangel
und eventuelle wahrend der Arbeitszeit eingetretene Unfélle
melden. Nicht auf das Ende der Arbeitsschicht warten, um
diese Meldung vorzunehmen. Im Falle von schweren Betriebs-
anomalien sofort die Arbeit unterbrechen.

e Beim Betreiben der Maschine alle in der Bedienungsanleitung
vorgeschriebenen Sicherheits- und VorsichtsmalRnahmen
einhalten.




Maschinenrichtlinie

Die Maschinenrichtlinie, in die nationale Gesetzgebung mit der
Rechtsverordnung, D.P.R. vom 24.07.96 Nr. 459 Gbernommen, hat
als Gewahrleistung fur die Benutzer eine Reihe von Neuerungen fir
den Bau und den Einsatz von Maschinen eingefiihrt, die auch die
Erdbewegungsmaschinen betreffen. Dies um einen noch hoheren
Sicherheitsgrad als die friiheren Unfallschutzvorschriften zu garan-
tieren. Die Erdbewegungsmaschinen missen, wie alle anderen von
dieser Richtlinie betroffenen Maschinen, folgendes Kennzeichen
tragen:

Allen mit diesem Kennzeichen vertriebenen Maschinen muss eine
Bedienungs- und Wartungsanleitung, ein Heft zum Eintragen der
Reparaturen und die Konformitatserklarung beiliegen, mit der der
Hersteller garantiert, dass die Maschine den Sicherheitsvorschriften
entspricht, die von der Richtlinie und den Sicherheitsvorschriften
des Landes, in dem sie hergestellt worden ist, festgesetzt werden,
sowie ihre Ubereinstimmung mit dem von der EU zertifizierten Mo-
dell. Der freie und ungehinderte Verkehr dieser Maschine im Raum
der Europdischen Gemeinschaft ist garantiert.




Hauptrisiken in Zusammenhang
mit der Benutzung von
Erdbewegungsmaschinen

Wahrend des Betriebs der Erdbewegungsmaschinen konnen
folgende besondere Gefahren auftreten:

e Anfahren und Quetschen von Personen oder Sachen beim
Vorwarts- oder Riickwartsfahren im Arbeitsbereich (Tunnel,
Platze, Baustellen usw.).

e Umkippen der Maschine mit der Gefahr des Quetschens von
Unbeteiligten oder des Fahrers selbst.

e Gefahren aufgrund des schlechten Funktionierens oder eines
schlechten Wartungszustands der Maschine (Vibrationen,
Larm usw.).

e Gefahren aufgrund der Umgebung (Staub, herabfallendes
Material usw.).

e Gefahren infolge einer missbrauchlichen Verwendung der Ma-
schine, zum Beispiel wenn sie ohne die spezifische Ausstattung
oder ohne die Schutzkabine ROPS-FOPS fiir Abbrucharbeiten
eingesetzt wird, weil dann die Gefahr besteht, dass Material
auf die Maschine oder die Kabine fallt.

e Gefahren durch Quetschungen infolge von Briichen an Ma-
schinenteilen wahrend der Wartungs- oder Reparaturarbeiten.

e Verladen der Maschine auf Tieflader und anschlieRendes Um-
kippen, weil die einschlagige Ausriistung wie Rampen fehlt,
weil Behelfsmaterial eingesetzt wird oder die Flache vereist ist
(Raupen oder Rader aus Gummi die rutschen) usw.




Hauptarten von
Erdbewegungsmaschinen

Unter Erdbewegungsmaschinen verstehen sich Maschinen, die zum
Ausheben, Laden, Beférdern und Einebnen von Material (Gestein,
Sand, Erdgut usw.) bestimmt sind. Je nach ihrem Bestimmungs-
zweck gliedern sie sich in:

a) AusschlieBlich fiir die Bewegung von Material
bestimmte Maschinen

e Planierraupen (Bulldozer) Raupenfahrzeuge, die vorn mit
einem grofRen Schild (Dozer) ausgestattet sind, der von zwei
Hydraulikkolben in den Boden gesenkt wird und mit der
Bewegung der Maschine das Erdgut schiebt, verschiebt und
einebnet. Sie kommen immer weniger zum Einsatz, da sie
durch Lader ersetzt werden (Lader auf Rddern oder Raupen)
(sieche Abb. 1).




e Motorgrader. Sehr genau und schnell arbeitende Planierge-
rate fur feines Material. Finden vorwiegend zum Aufbringen
des , weillen” Materials beim StralRenbau Verwendung, also
der letzten Schotterschicht vor dem Asphaltieren. Werden
auch zum Einebnen, Formgeben von Abhéangen usw. benutzt
(sieche Abb. 2).




Schiirfziige (Scraper). Besondere Lastkraftwagen, die sich
selbst beladen; der Schiirfkibel ist zwischen den beiden
Achsen aufgehangt. Wahrend sich die Maschine vorwarts be-
wegt, senkt sich der Kiibel mit einem ,Schirfer” auf den
Boden und das Material fillt allmahlich den Kiibel. Diese
Maschinen eignen sich fur die Beférderung von grofien
Materialmengen uber kurze Entfernungen (siehe Abb. 3).




b) Maschinen zum Verladen und Ausheben von Material

e Lader. Rad- oder Raupenlader. Radlader werden fiir das Ver-
laden von gelosten Material (wie Sand, Kies, Erdgut) be-
nutzt. Sie sind wendig und schnell und dirfen, sofern sie die
entsprechende Zulassung haben, auch auf offentlichen
StralRen verkehren. Sie finden vorwiegend im Tagebau und bei
der Produktion von Zuschlag Einsatz (siehe Abb. 4).
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Raupenlader sind langsamer, dringen aber mit den Zahnen
des Loffels tiefer in den Boden ein. Diese Lader werden zum
Abbauen, Verteilen und Ausstreuen von Material verwendet
und kdnnen vorn mit einem , Ripper” ausgestattet sein. Der
Ripper ist eine Art Zahn, der in festen Boden eindringt und
Gestein sowie besonders kompaktes Erdgut aufreil’t (siehe
Abb. 5).




Bagger. Der Hydraulikbagger ist der unbestrittene ,Konig”
der Erdbewegungsmaschinen. Er ist die vielseitigste und
wichtigste heute im Handel befindliche Maschine mit einer
Einsatzquote von Uber 50% gegenuber allen anderen.
Hydraulikbagger konnen auf Radern oder Raupen laufen.
Radbagger konnen, falls sie die entsprechende Zulassung be-
sitzen, auf offentlichen StraRen verkehren (siehe Abb. 6 - 7).
Mit dem Hydraulikbagger wird Material abgebaut und verla-
den, werden Aushubarbeiten mit schmalem Querschnitt fur
Fundamente, Kanalisierung, wasserwirtschaftliche Arbeiten,
Hange, Flussufer usw. ausgefihrt.

Ist der Bagger mit besonderem Zubehor ausgestattet, kann er
auch zum Verlegen von Rohren, Bewehrungen usw. verwen-
det werden.

Anstelle des Loffels konnen auch Spezialwerkzeuge wie hy-
draulische Scheren zum Schneiden von Eisen, Beton usw.
montiert werden, und wenn die Bagger mit einer ,gepanzer-
ten” Kabine ausgestattet sind, kdnnen sie auch zum Abreiflen
von Gebduden eingesetzt werden.

Sie kdnnen auch mit einem Hydraulikhammer fiir das Ab-
brechen von groflen Felsmassen, StralRen, Pfeilern, Fundamen-
ten usw. ausgestattet werden.
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Baggerlader. Baggerlader sind ein besonderer Bereich der
Erdbewegungsmaschinen. Urspriinglich gehen sie auf die
Ausristung von landwirtschaftlichen Traktoren mit einem
Ladeloffel vorn und einem riickwartig montierten Arm mit
einem kleinen Loffel zuriick. Es handelt sich um sehr vielseitige
Maschinen, die zu nicht sehr umfangreichen Arbeiten bei en-
gen Platzverhaltnissen eingesetzt werden, zum Beispiel in der
Landwirtschaft zum Ausheben von Kanalen, Saubern von
Kanalen und Graben, nicht sehr tiefen Aushiiben, land- und
forstwirtschaftlichen Arbeiten usw.

Jede Hoch- oder Tiefbaustelle braucht vielseitige Zusatzgerate
wie Baggerlader (siehe Abb. 8).




Minibagger (Bobcat). Kleinmassige Maschinen mit geringer
Aushubkapazitat. Sie sind jedoch sehr leistungsstark und leicht

bedienbar und dienen fiir Arbeiten unter engen Platzverhalt-
nissen, zum Beispiel Gartenarbeiten, kleinen Kanalisierungs-
arbeiten und Auffillarbeiten in dicht besiedelten Gebieten (z. B.
Stadtzentren). Sie besitzen einzigartige Baueigenschaften, wie
zum Beispiel der Bobcat, ein Baggerlader ohne lenkende Ra-
der. Seine Bewegung erfolgt durch das Bremsen der Gummi-
rader wie bei den Raupenfahrzeugen (siehe Abb. 9).




Bagger mit gelenkartigen StiitzfiiRen (Spinnen). Es handelt
sich hierbei um einer besonderen Art von Erdbewegungs-
maschinen, deren Einsatz in besonders unwegsamen und steilen
Gelande, mit Neigungswinkel von tber 30° und in welchem
der Zugang normaler Erdbewegungsmaschinen verwehrt
bleibt, vorgesehen ist.

Dieser Bagger kann Aushube, Kanalisationen, Erdaufschit-
tungen, Arbeiten zur Errichtung von Holzkrainerwanden,
Aufforstungsarbeiten usw. ausfiihren. Fir eine eventuelle
Sicherung des Baggers an robusten Baumen oder Griindungs-
pfahlen ist er mit einer Winde ausgestattet (siehe Abb. 10).




c) Maschinen fiir das Befordern von Material

e Muldenkipper. Sie werden sowohl im Hoch- wie auch im Tief-
bau verwendet und dienen ausschliellich der Beforderung von
Material. Sie sind sehr robust, konnen sich auf unebenem und
ungepflastertem Gelande bewegen und sind mit einer Kipp-
mulde ausgestattet. Im allgemeinen diirfen sie nicht auf o6f-
fentichen StralRen verkehren. Es gibt unterschiedliche GroRen;
mit riesigen Mulden zum Transport von gro3en Materialmen-
gen, hauptsachlich im Tagebau oder beim Bau von GroRpro-
jekten eingesetzt, und kleinere, die hauptsachlich fiir den
Hochbau eingesetzt werden (siehe Abb. 11).




Lastkraftwagen. Lastkraftwagen werden zur Beforderung von
Erdgut, Kies und Sand verwendet, da sie zum Verkehr auf
offentlichen StralRen zugelassen sind. Sie verfiigen Uber, teil-
weise sehr grolRe Kippkasten (20 Kubikmeter) und sind
mittlerweile fur die traditionellen Bauarbeiten und Strallen-
bauarbeiten unerlaflich (siehe Abb. 12).
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Sicherheitsvorschriften und Vor-
sichtsmafRnahmen fiir das Fiihren
von Erdbewegungsmaschinen

1) Aligemeines

Die der Maschine beigefligte Bedienungs- und Wartungsanleitung
aufmerksam lesen, bevor die Maschine fir die Arbeit eingesetzt wird
oder Wartungs- und Reparaturarbeiten ausgefiihrt werden. Die Si-
cherheitsbeschilderung auf der Maschine und die Schilder mit den
Angaben lber Eigenschaften und Leistungen aufmerksam lesen.

2) Kontrollen vor Beginn der Arbeitsschicht

e Die Maschine, einschlieRlich der Raupen und Réader, in regel-
maRigen Abstidnden reinigen und die verschiedenen Teile
entsprechend den Anweisungen in der Bedienungs- und
Wartungsanleitung einfetten (z. B. die Bolzen schmieren).

e Alle Gegenstande oder Materialien, die nichts mit dem Betrieb
der Maschine zu tun haben, aus der Fahrerkabine entfernen.
Den Zustand der Reifen priifen, wenn es sich um eine mit
Radern ausgeristete Maschine handelt, eventuell im Reifen-
profil eingefangene Metallsplitter oder sonstiges Material ent-
fernen und den Reifendruck priifen.

Handelt es sich um ein Raupenfahrzeug, den Zustand und die
Spannung der Ketten priifen. Die Funktionsfahigkeit der Hupe,
der Rundumleuchte, der Stopplichter, der Scheinwerfer,

der Positionslichter kontrollieren, sofern vorhanden.

e Eine Sichtkontrolle der gesamten Maschine vornehmen, gege-
benenfalls einmal um sie herum gehen und eventuelle sicht-
bare Schaden, Hydraulikol- oder Motordlverluste (Kolben,
Motor usw.) priifen.




e Vor Beginn der Arbeitsschicht priifen, ob alle Bedienhebel
vorschriftsmaRig funktionieren; den Arm heben und senken,
kurz im Vorwarts- und Rickwartsgang fahren, eine komplette
Drehung mit dem Arm durchfiihren und die Bremsen testen.

e Den Verschleilt der Hydraulikleitungen priifen.

e Den Stand des Kraftstoffs, des Kiihlerwassers und des Motorols
prufen.

e Den Stand des Hydraulikols priifen.
3) Ein- und Aussteigen

e Das Fallen beim Ein- und Aussteigen aus der Maschinenkabine
ist eine der haufigsten Ursachen fir Verletzungen

e Beim Ein- und Aussteigen immer den Korper zur Kabine hin
wenden und drei Kontaktpunkte halten, namlich die beiden
Handgriffe und die Trittstufen.

e Nicht die Bedienhebel in der Kabine als Handgriff zum Ein-
und Aussteigen benutzen.

e Nicht Ein- und Aussteigen, wahrend die Maschine in Bewe-
gung ist: immer warten, bis sie still steht.

e Die Handgriffe oder Trittstufen zur Kabine immer von Fett und
Ol reinigen.




4) Fahrhaltung

Eine falsche Korperhaltung wahrend der Arbeit kann den Bediener
ermiden und zum Ausfiihren von falschen Handlungen veranlas-
sen; deshalb:

Den Fahrersitz in der Kabine jedesmal wieder richtig einstellen,
wenn Kollegen die Stellung verandert haben.

Die Fahrerhaltung muss immer korrekt sein. Bedienhebel und
Pedale missen immer leicht mit Handen und FliRen erreichbar
sein.

Arme und Beine missen an ihrem Platz sein.

Arme und Beine nicht aus der Maschine halten; ein Anstoften
gegen Hindernisse konnte zu schweren Unfallen fihren.

Die Maschine nie mit nassen oder fettigen und 6ligen
Schuhen fahren.

Nie die Bedienhebel betdtigen, ohne zu wissen, wozu sie dienen.

5) Schutz des Fahrerplatzes (Kabine)

Seit dem Inkrafttreten der ,,Maschinenrichtlinie” miissen Erdbewe-
gungsmaschinen mit einer ROPS und/oder FOPS-Sicherheitskabine
ausgestattet sein. Aber was bedeuten diese Abkurzungen?

Unter einer ROPS-Kabine (Roll Over Protective Structure) ver-
steht sich eine Kabine, deren Gehause mehreren vollstandigen
Uberrollvorgingen widersteht.

Unter FOPS-Kabine (Falling Objects Protective Structure) ver-
steht sich eine Kabine, die so gebaut ist, dass sie herabfallen-
dem Material (Steine, Felsstlicke usw.) wahrend der Arbeiten,
fur die sie gebaut wurde, widersteht.



Der Bediener ist folglich vom speziellen Rahmen der Kabine
gegen Quetschgefahren durch Umkippen und gegen herabfal-
lendem Material geschiitzt. Fir den Fall des Umkippens muss
der Bediener jedoch durch Sicherheitsgurte geschiitzt sein.
Auf diese Weise wird er nicht nach draufen geschleudert und
lauft nicht Gefahr, von der Maschine zerquetscht zu werden
(siehe Abb. 13 - 14).




Es gibt einen weiteren Schutzgrad fiir die Fahrerkabine, der einem
internationalen Standard entspricht und die Abkirzung FGPS
tragt.

e FGPS-Kabinen (Front Gard Protective Structure) sind Kabinen,
die entworfen und gebaut worden sind, um einem Frontal-
druck (also auf die Windschutzscheibe) von Material wah-
rend der Arbeiten, fur die sie gebaut worden sind, zu wider-
stehen (Steine, Splitter usw.) (siehe Abb. 14).

Sollte die Maschine jedoch fir spezielle Arbeiten mit Spe-
zialwerkzeugen ausgestattet worden sein, wie zum Beispiel mit
Hydraulikgreifzange, Brechern, Scheren usw., ist die Kabine
fir Abbrucharbeiten und nicht vom Hersteller vorgesehene
Einsatze vollstandig mit Stahlverstarkungen zu ,,panzern”.



6) Larmschutz fiir den Fahrer

Das gesetzesvertretende Dekret vom 9. April 2008, Nr. 81 (Ein-
heitstext zum Arbeitsschutz), ,Schutz der Arbeitnehmer gegen Ge-
fahren durch Larmbelastung”, schreibt vor, dass der Arbeitgeber
alle notigen MalRnahmen durchfiihrt, um die Larmbelastung auf
ein Mindestmal zu senken.

Das Messen des Larmpegels erfolgt mit einem Schallmessgerét. Die
Mafeinheit ist Dezibel, mit logarithmischer Messskala.

Aus diesem Grund bedeutet der Anstieg der Lautstdarke um 3 De-
zibel die Verdoppelung der Schallleistung und umgekehrt die Sen-
kung um 3 Dezibel die Halbierung der Schallleistung.

Das Gesetz sieht eine Schwelle bei einem taglichen Pegel Lep von
80 dB(A) vor.

Die Gesetzesbestimmungen legen fiir den Tageslarmexpositions-
pegel und den Spitzenschalldruckpegel drei Grenzwerte fest.

a) Maximale Expositionswerte: Lex.gh = 87 dB(A) e Ppeak = 200 Pa
b) Obere Auslosewerte: Lex.sh = 85 dB(A) e Ppeak = 140 Pa
c) Untere Auslosewerte: Lex.gh = 80 dB(A) € Ppeak = 112 Pa

Fir Erdbewegungsmaschinen muss der Larmemissionspegel ge-
maR der Rechtsverordnung Nr. 27/01/92 Nr. 135 und der Rechts-
verordnung Nr. 26/06/98 Nr. 308 bescheinigt werden.

Die Maschinen muissen also so geplant und gebaut sein, dass die
Risiken, durch die vom Motor und von den Werkzeugen erzeugte
Larmbelastung auf ein Mindestmal reduziert werden; diese Werte
sind anzugeben.




Die nachfolgenden Beschilderungen auf der Maschine liefern dem
Bediener folgende Informationen:

Symbol fiir den Larm im Inneren der Kabine

Dieses auf der Maschine angebrachte Schild zeigt den vom
Bediener auf dem Fahrersitz in der Kabine bei geschlossenen
Fenstern wahrgenommenen Schalldruck an. In Abb. 15 wird
rein orientierungshalber der Schalldruck LpA von 80 dB(A)
angegeben.

Sollte der Fahrer die Fenster offen halten, muss er Kapselge-
horschitzer oder Gehorschutzstopsel tragen.

© s
80




Symbol fiir den Larm auBerhalb der Maschine

Dieses auf der Maschine angebrachte Schild zeigt den von der
Maschine erzeugten und aulRen wahrnehmbaren Schalldruck
an.

Dieser Wert muss die gesamte von der Maschine mit allen da-
zugehorigen Ausrlistungen und in Funktion der normalen Be-
triebsgeschwindigkeit erzeugte Schallleistung einschlielen
(sieche Abb. 16).

Auch in diesem Fall handelt es sich nur um einen Orien-
tierungswert.




e In Abb. 17 wird ein mechanischer Bagger mit dem Schild
betreffend die Larmemission dargestellt.




7) Verbot von Personenbeforderung

Erdbewegungsmaschinen sind geplant worden, um Sand,
Kies, Erdgut usw. abzubauen, zu verladen und zu transpor-
tieren, nicht aber, um Personen zu beférdern.

Deshalb ist es verboten, Personen in der Fahrerkabine mitzu-
nehmen, es sei denn, die Maschine sei zum Personentransport
zugelassen und verflige liber einen zweiten Sitz (siehe Abb. 18).
In beiden oben genannten Féllen kann der Fahrer der Maschi-
ne fiir eventuell eintretende Unfille haftbar gemacht werden.
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8) Verbot des Hebens und Beforderns von Personen

e Die Erdbewegungsmaschine nicht benutzen, um Personen mit
dem Loffel zu heben, auch nicht gelegentlich.

e Der Loffel ist gebaut, um von der Maschine gelostes Material zu
transportieren und nicht, um Personen aufzunehmen, die auf
die Erde fallen kénnten (siehe Abb. 19).




e Die Erdbewegungsmaschine nicht benutzen, um Personen im
Loffel zu transportieren. Diese konnten durch die Stotterbewe-
gung auf die Erde fallen und unter die Rader der Maschinen
kommen, was schwere Folgen haben konnte (siehe Abb. 20).




9) Transport von anderem Material als
Aushubmaterial

e Besonders sorgféltig fahren, wenn runde Gegenstande mit
dem Loffel befordert werden, wie zum Beispiel Kraftstoff- oder
Olfasser. (siehe Abb. 21)
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Dieses Material mit Seilen oder Riemen befestigen und mit
gedrosselter Geschwindigkeit fahren (siehe Abb. 22).




e Die Ladung wihrend des Transports nicht zu hoch anheben,
da sie entlang des Hebearms der Maschine herabrutschen
und das Fahrerhaus und den Fahrer treffen konnte
(siehe Abb. 23).




10) Anheben der Lasten mit der Maschine

Die Unfallverhiitungsvorschriften verbieten die Verwendung von
Erdbewegungsmaschinen als Hebemittel. Seit Inkrafttreten der
»~Maschinenrichtlinie” werden einige Erdbewegungsmaschinen auf
den Markt gebracht, fir die der Hersteller in der Bedienungsan-
leitung auch ihre Verwendung als Gerat zum Heben von Lasten
vorgesehen hat.

Diese besondere Anwendung ist also nur dann moglich, wenn sie
vom Hersteller vorgesehen wurde. Die Maschine mul} alle tech-
nischen Voraussetzungen haben, die zur Bewegung und Positionie-
rung von anderen Hebelasten als Erdgut vorgesehen sind. Die Be-
dienungsanleitung muss die Leistungsmoglichkeiten der Maschine
(Ladetabellen, Ausladung usw.) sowie alle Vorsichtsmalnahmen
fur ihre Stabilitat angeben.

Die Hydraulikanlage muss mit Sicherheitsventilen gegen das Her-
abfallen der Last im Falle von Leitungsbriichen versehen sein. Der
Loffel und die Gbrigen Organe miissen Einhdangevorrichtungen be-
sitzen.

Der Fahrer muss sich streng an die vom Hersteller in der Bedie-
nungsanleitung enthaltenen Anweisungen halten.




e In Abb. 24 ist das Heben eines korrekt angeschlagenen Beton-
teils mittels einem Rohrgreifer und einer an den daftir vor-
gesehenen Ring im unteren Teil des Loffels angeschlossenen
Kette dargestellt.




In Abb. 25 wird ein nicht korrekt an einen Zahn des Loffels
eingehangtes Teil gezeigt. Bewegt man in diesem Fall den
Arm des Baggers nach vorn, kann der Ring der Anschlagkette
vom Zahn abrutschen und die Last auf den Boden fallen.




e In Abb. 26 wird ein korrektes Anschlagen derselben Last ge-
zeigt, die dieses Mal in den dafiir vorgesehenen Ring am un-
teren Teil des Loffels eingehangt wird.




In Abb. 27 wird eine weitere nicht korrekt angeschlagene Last
gezeigt. In diesem Fall ist die Hebekette mit einem Rundeisen
als Stltze innen im anzuhebenden Betonteil eingezogen wor-
den. Bei einer so konzentrierten Last kann der Beton zerbre-
chen und das Teil auf den Boden stiirzen.




e In Abb. 28 wird ein nicht korrektes Anschlagen eines Beton-
teils gezeigt, wobei nur ein Hebegurt verwendet wird. Das
flhrt zu einem zu starken Pendeln der Last, die damit unstabil
wird und Personen- oder Sachschaden verursachen kann.




11) Einsatz des Baggers fiir Abbrucharbeiten

Die Unfallverhiitungsvorschriften verbieten das Ausfiihren von
Schlag-Abbrucharbeiten von Bauwerken mit einer Hohe von Uber
5 m. Praktisch ist es nicht moglich, tber 5 m hohe Bauwerke durch
Ausnutzung des vom Arm und vom Léffel des Baggers ausgetibten
Schlags gegen das Bauwerk abzubrechen. Die Entwicklung der
Technik hat es moglich gemacht, besonderes Werkzeug wie hy-
draulische Zangen, Verlangerungsarme, Hydraulikhammer, gepan-
zerte Kabinen zum Schutz des Fahrerplatzes usw. zu entwickeln.
In diesen Fallen, wenn der Maschinenhersteller auch die Montage
und die Verwendung der oben genannten Gerate vorsieht (Arme,
Bohrer, Schlagbirnen, gepanzerte Kabinen usw.) sind Abbruch-
arbeiten mit Verwendung dieser Gerate moglich. Es ist klar, dass
diese Arbeiten auf eindeutigen technischen Entscheidungen und
auf einem Abbruchplan beruhen mussen, in dem die genauen Ab-
bruchverfahren, an die sich der Fahrer halten muss, angegeben
sind.




e In Abb. 29 ist die falsche Anwendung eines Baggers fiir den
Abbruch eines grolen Gebdudes gezeigt, bei dem nur der
Schlag des Baggers gegen das Gebdude verwendet wird. Das
Abbruchmaterial kann dabei die Fahrerkabine treffen und sie
beschadigen.




e In Abb. 30 wird eine korrekte Verwendung des mit Verlange-
rungsarm, hydraulischer Zange und gepanzerter Fahrerkabine
ausgestatteten Baggers gezeigt. Eventuell herabfallendes Ma-
terial kann dem Fahrer keinen Schaden zuftigen.




* In Abb. 31 wird ein mit einem Hammer zum Zerschlagen von
Felsgestein ausgerusteter Bagger dargestellt. Der vom Schlag
des Werkzeugs auf das Abbruchmaterial erzeugte Larm kann
schadlich sein und abspringende Felssplitter konnen die Arbei-
ter verletzen. Die Arbeiter miissen vom Arbeitsbereich fernge-
halten werden.




12) Arbeiten im Bereich von Frei- oder
Erdleitungen oder anderen Leitungen

e Die Unfallverhiitungsvorschriften verbieten das Ausfiihren von
Arbeiten in der Nahe von elektrischen Freileitungen. Unter
Beriicksichtigung der Art der Arbeiten, der verwendeten Aus-
ristungen und der vorhandenen Spannungen muss ein Si-
cherheitsabstand festgelegt werden, um direkte Berlihrungen
oder gefahrlichen Entladungen fiir Personen zu verhindern
(siehe Abb. 32).
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Sich vor dem Beginn von Aushubarbeiten vergewissern, ob
unterirdische Elektrokabel vorhanden sind. Ein unterirdisches
Kabel, das nicht gentigend angezeigt ist, kann leicht vom Lof-
fel des Baggers beschadigt werden. Deshalb auf dem Gelande
mit einem weilRen Streifen oder mit , Fluchtstdben” die unter-
irdische Leitung und ihre Tiefe markieren (siehe Abb. 33).




Zu melden sind auch unterirdische Gasleitungen, Telefon und
Wasserleitungen.

Der Bruch einer Gasleitung durch den Loffel eines Baggers
kann durch das austretende Gas einen Brand verursachen
(siehe Abb. 34). Der Bruch einer Telefonleitung kann einen
schweren wirtschaftlichen Schaden verursachen.
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e Der Bruch einer Wasserleitung kann schwere Schaden auf-
grund der Uberflutung der Aushubstelle oder der in der Nahe
befindlichen Gebdude verursachen (siehe Abb. 35).
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13) Arbeiten in der Nidhe von friiheren
Kriegsschaupladtzen

e Wenn Aushubarbeiten in der Nahe von Orten durchgefiihrt
werden mussen, die in der Vergangenheit Schauplatz von krie-
gerischen Auseinandersetzungen gewesen sind, wie Eisen-
bahnstationen, Briicken, Kasernen, Lager usw., ist zunachst
eine ,Sanierung” durchzufiihren, um das Vorhandensein von
unterirdischen Sprengkorpern festzustellen. Denn noch heute,
mehrere Jahrzehnte nach dem Ende des Kriegs, werden noch
perfekt funktionsfahige unterirdische Sprengsatze gefunden.
Wahrend der Aushubarbeiten an diesen Stellen ist es also
moglich, zufallig auf einen davon zu treffen und eine Explosion
auszulosen (siehe Abb. 36).

Die vorherige Sanierung dieses Geldndes muss Spezialunter-
nehmen dieser Branche anvertraut werden.
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14) Hammern, Pfahle setzen, ziehen

e Nie den Loffel des Baggers als Hammer einsetzen. Nicht ver-
suchen, mit dem Baggerarm Felsgestein zu zerschmettern
oder Mauern einzureiflen. Den Bagger nicht verwenden, um
Erdgut zu verdichten.

Der missbrauchliche Einsatz der Maschine kann den Loffel,
den Arm und die Maschinenstruktur unwiederbringlich be-
schadigen. Die Leistungen der Maschine sind vom Hersteller
festgelegt und in der Bedienungsanleitung angegeben. Sie
sind unbedingt einzuhalten. Nie von den zulassigen Ge-
brauchsformen abweichen (siehe Abb. 37).
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Die Erdbewegungsmaschine ist kein Traktor zum Ausreil3en
von Baumen oder Baumstiimpfen. Deshalb darf sie nie fiir
diese Art Arbeit eingesetzt werden (siehe Abb. 38).
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15) Arbeiten in Wasser oder Sumpfgebieten

e Sollte das Bachbett flach und der Wasserstrom langsam sein,
ist das Arbeiten der Maschine im Wasser oder das Durchque-
ren des Wasserlaufs gestattet, sofern die Wasserhéhe nicht die
Mitte der Treibwalze und der Ablenkrolle tbersteigt
(sieche Abb. 39).




Wenn maéglich, muss immer so gearbeitet werden, dass sich
die Raupenketten auf dem Bach- oder Flussufer befinden
(siehe Abb. 40).




e Will man den Wasserlauf an einer Furt durchqueren, immer
den eventuellen unregelmaRigen Verlauf des Flussbettes be-
denken, um zu vermeiden, dass die Maschine vom Wasser
Uberflutet wird (siehe Abb. 41).




16) Arbeitsbereich der Maschine

e Sich immer vor Beginn der Arbeiten vergewissern, dass die
Auflageflache der Raupen geniligend fest und geeignet ist, das
Gewicht der Maschine auszuhalten. Sich mit der Raupe der
Maschine immer senkrecht zur Aushebefront stellen. Dann
kann man im Falle eines plotzlichen Erdrutsches der Wand
schnell riickwarts in Richtung festen Boden fahren und sich
vor einer gefahrlichen Situation retten, bei der die Maschine
in die Grube kippen kann (siehe Abb. 42).




e Wenn man die Raupenkette der Maschine parallel zum Hang
der Grabung stellt, kippt die Maschine bei einem plotzlichen
Einbruch der Wand in den Abgrund, und das hat schwere
Schéaden fiir den Fahrer zur Folge (siehe Abb. 43).




e Bei Aushubarbeiten die Wande unten an den Aushuben nicht
zu stark weggraben. Das tberstehende Material kann plotzlich
auf die Maschine stiirzen und sie beschadigen oder sogar
begraben (siehe Abb. 44).




e Besondere VorsichtsmafRnahmen ergreifen, wenn man in der
Nahe von Gradben, Schitzengraben und Abhédngen arbeitet.
Eine falsche Bewegung kann die Maschine in den Abgrund
stlirzen lassen (siehe Abb. 45).




Ein Absturz der Maschine entlang der Boschungsflanke kann
schwerwiegende Folgen fiir den Maschinenfiihrer haben und
das Gerat zerstoren (siehe Abb. 46).




e Die Bewegung der Maschine nie als Grabekraft benutzen; die
Maschine kann dadurch schwere strukturelle Schaden erleiden
(siehe Abb. 47).
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e Die Masse der Maschine nie als zusatzliche Grabekraft be-
nutzen. Auch in diesem Fall kénnen an der Maschine schwere
Schéden entstehen (siehe Abb. 48).




17) Abstellen der Erdbewegungsmaschine

Der Fahrer muss die Maschine moglichst auf einem ebenen
Gelande abstellen. Bevor er die Kabine verlasst, hat er die
Standbremse zu ziehen und den Léffel auf den Boden zu
senken, den Motor abzustellen und den Ziindschlissel abzu-
ziehen. Das Abstellen der Maschine auf einem Hang ist immer
gefahrlich, denn sie kdnnte talwarts abrutschen. Wenn még-
lich, diese Art des Abstellens vermeiden. Sollte es jedoch un-
vermeidlich sein, die Zahne des Loffels in den Boden senken
und Vorlegklotze unter die Rader oder Raupen legen.

Nie die Maschine mit den Radern oder Raupen in Richtung
Hang abstellen, sondern immer quer. Wenn die Maschine
nicht richtig abgestellt ist, kann sie sich von selbst in
Bewegung setzen (siehe Abb. 49).




e Die Maschine am Ende der Schicht oder am Ende des Arbeits-
tages nicht an Uferhdangen oder im Flussbett abstellen. Eine
plétzliche Hochwasserwelle infolge von Gewittern oder Aus-
lassen von Wasser durch Kraftwerke kann die Maschine
wegspllen.

18) Transport der Erdbewegungsmaschine

e Muss man sich mit dem Bagger an einem Hang aufwarts be-
wegen, muss der Baggerarm nach vorn gestreckt sein; der
Loffel muss ausreichend hoch Gber der Erde gehalten werden,
damit eventuelle Hindernisse auf dem Geldnde nicht berihrt
werden (siehe Abb. 50).




Muss man sich an einem Hang abwarts bewegen, ebenso
vorgehen (siehe Abb. 51).

Nie versuchen, mit den Raupen liberméRige Hindernisse zu
Uberfahren. Die Maschine konnte sich aufbdumen und heftig
nach vorn oder zur Seite fallen, und dadurch selbst beschadigt
werden oder den Fahrer verletzen (siehe Abb. 52).
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e Bei der Arbeit und beim Transport des Baggers auf die Dreh-
bewegung des Oberwagens achten. Dieser konnte gegen an-
dere Dinge stofen und diese dabei beschdadigen oder selbst
beschadigt werden (siehe Abb. 53).




e Bei der Arbeit oder beim Transport der Maschine darauf
achten, dass keine Telefonfreileitungen beriihrt und dabei
die Masten oder die Leitungen beschddigt werden
(siehe Abb. 54).




e Beim Aufwartsfahren an Hangen mit dem beladenen Loffel
immer im Vorwartsgang fahren. Der Loffel muss entsprechend
niedrig Gber der Erde gefiihrt werden (siehe Abb. 55).

e Beim Abwartsfahren an Hangen mit dem beladenen Loffel
immer im Rickwartsgang fahren (siehe Abb. 56).




e Beim Aufwartsfahren an Hangen mit dem leeren Loffel im
Ruckwartsgang fahren (siehe Abb. 57).

e Beim Abwartsfahren an Hangen mit dem leeren Loffel im
Vorwartsgang fahren (siehe Abb. 58).




e Beim Abwartsfahren auf geneigtem Geldande nicht mit der
zugelassenen Hochstgeschwindigkeit fahren. Immer die Ge-
schwindigkeit der Maschine drosseln und mit Vorsicht fahren
(siehe Abb. 59).

¢ Wenn man mit der Maschine unter engen Platzverhaltnissen
arbeiten muss oder durch enge Eingangstore und Offnungen
fahren muss, vorsichtig sein, um das DagegenstoRen zu ver-
meiden (siehe Abb. 60).




Sich beim Arbeiten mit der Maschine in Tunnels immer verge-
wissern, dass die Signalvorrichtungen (optisches und aku-
stisches Riickwartsgangsignal) funktionieren. Darauf achten,
dass auch die Scheinwerfer funktionieren (siehe Abb. 61).




19) Wartung der Erdbewegungsmaschine

e Waihrend des Auftankens nicht rauchen. Vor dem Tanken jede
Flamme entfernen, den Motor abstellen und warten, bis er
abgekihlt ist (siehe Abb. 62).




e Prufen, dass sich die Hydraulikschlauche in einem guten Zu-
stand befinden und die Maschine kein Ol verliert. Die Gum-
miverkleidung der Hydraulikschldauche muss unversehrt sein,
sowie auch die Haltedsen aus Metall. Keine provisorischen
Reparaturen vornehmen. Denken Sie daran, dass der Druck in
den Hydraulikleitungen und Kolben 300 bar erreichen kann.
Ein Spritzer Hydraulikdl mit diesem Druck kann eventuell
Menschen in der Umgebung verletzen (siehe Abb. 63).
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e Muss man den Bagger wegen irgend welcher Arbeiten an den
Raupen anheben (Reinigung, Wartung usw.) den Winkel
zwischen den beiden Armen zwischen 90° und 110° halten
und als Stiitzpunkt auf dem Boden den vorderen Teil des
Loffels bentitzen (siehe Abb. 64).




20) Sicherheitskennzeichnung an Bord der Maschine

Jede Erdbewegungsmaschine besitzt Haftetiketten an bestimmten
Maschinenteilen, auf denen die potenziellen Gefahren angegeben
sind. Das Symbol ist dreieckig mit schwarzem Rand. Es handelt sich
um ein schwarzes Symbol auf gelbem Hintergrund.

Diese Sicherheitssignale weisen den Bediener darauf hin, dass an
der Maschine eine potenzielle Gefahr besteht, die durch die Aus-
ristung selbst oder durch von ihm bediente Arbeitsorgane verur-
sacht wird (siehe Abb. 65).

Diese Beschilderung entspricht den GVD Nr. 81 vom 09. April 2008.




* Abb. 66 zeigt einige Gefahrenhinweise fir die Hande, wie
zum Beispiel: Ventilator in Bewegung, Riemenscheibe und
Riemen in Bewegung, Verbrennungsgefahr.
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® Abb. 67 zeigt eine potenzielle Anfahr- oder Quetschgefahr
durch die Maschine auf.




e Abb. 68 gibt das allgemeine Risiko an, das eine Batterie
verursachen kann.
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* Abb. 69 zeigt die potentielle Gefahr an, dass ein Teil der
Maschine eine Elektro-Freileitung in der Nahe beriihren kann.

N
il




e Abb. 70 zeigt eine potenzielle Quetschgefahr durch den
Hydraulikkolben der Maschine an.

e Abb. 71 zeigt die potenzielle Gefahr des Quetschens der FliRe
durch ein Organ der Maschine an.




e Abb. 72 zeigt die potenzielle Gefahr des Quetschens der
Hande durch ein Organ der Maschine an.

e Abb. 73 ist dagegen eine Vorschrift und zeigt den genauen
Einhdangepunkt fur das Anheben der Maschine an. Es handelt
sich um ein Sicherheitssignal, das ein Gebot beinhaltet. Das
Schild ist rund mit einem weiflen Symbol auf hellblauem Grund.




21) Auf- und Abladen des Baggers auf den Tieflader.
Regeln fiir die korrekten Schritte des Bedieners.

a) Aufladen der Maschine auf den Tieflader
e Der Fahrer muss langsam an die Auffahrtsrampe zum Tieflader

heranfahren. Der Arm muss in Fahrtrichtung zeigen
(sieche Abb. 74).




e Langsam auf die Rampe fahren (Abb. 75).

e Wenn die Raupenketten der Maschine beim Herauffahren den
Schwerpunkt des Baggers erreichen, vorsichtig den unteren Teil
des Loffels auf die Ladeflache des Tiefladers setzen
(siehe Abb. 76).




e Die Raupenketten des Baggers mittels Anheben des Armes
langsam und vorsichtig aufsetzen; dann weiter bis zum Er-
reichen der endgiiltigen Position auf die Ladeflache auffahren
(siehe Abb. 77).




Mit entsprechenden Ketten alle beweglichen Teile des Baggers
festbinden (Arm, Loffel usw.). Bei Radbaggern Vorlegklotze
unter die Reifen schieben.

Die Rampen senkrecht stellen und befestigen (siehe Abb. 78).
Dann ist die Maschine fiir den Transport auf dem Tieflader
bereit.




b) Abladen der Maschine vom Tieflader

e Den Oberbau des Baggers langsam drehen und in Richtung
Rampe stellen. Langsam vorwarts fahren (siehe Abb. 79).




Langsam mit den Raupenketten des Baggers auf den Lade-
rampen herunterfahren, bis der Schwerpunkt der Maschine
erreicht ist, und den Loffel auf die Erde absetzen. Mittels An-
heben des Armes des Baggers die Raupenketten langsam
und vorsichtig auf die Rampen setzen (siehe Abb. 80).

Wenn die Raupenketten des Baggers auf den Rampen sind,
langsam herunterfahren (siehe Abb. 81).




e |[st das Gelande mit den Raupenketten erreicht, sich vom
Tieflader entfernen. Das Abladen des Baggers ist damit be-
endet (siehe Abb. 82).
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